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 = 51.0% : 49.0%2Ar : CO
 = 51.1% : 48.9%2Ar : CO
 = 51.2% : 48.8%2Ar : CO
 = 51.3% : 48.7%2Ar : CO
 = 51.4% : 48.6%2Ar : CO
 = 51.5% : 48.5%2Ar : CO

drift, korrigiertv

 = 51.0% : 49.0%2Ar : CO
 = 51.1% : 48.9%2Ar : CO
 = 51.2% : 48.8%2Ar : CO
 = 51.3% : 48.7%2Ar : CO
 = 51.4% : 48.6%2Ar : CO
 = 51.5% : 48.5%2Ar : CO

drift, korrigiertv

 = 51.0% : 49.0%2Ar : CO
 = 51.1% : 48.9%2Ar : CO
 = 51.2% : 48.8%2Ar : CO
 = 51.3% : 48.7%2Ar : CO
 = 51.4% : 48.6%2Ar : CO
 = 51.5% : 48.5%2Ar : CO

drift, korrigiertv

 = 51.0% : 49.0%2Ar : CO
 = 51.1% : 48.9%2Ar : CO
 = 51.2% : 48.8%2Ar : CO
 = 51.3% : 48.7%2Ar : CO
 = 51.4% : 48.6%2Ar : CO
 = 51.5% : 48.5%2Ar : CO

drift, korrigiertv

 = 51.0% : 49.0%2Ar : CO
 = 51.1% : 48.9%2Ar : CO
 = 51.2% : 48.8%2Ar : CO
 = 51.3% : 48.7%2Ar : CO
 = 51.4% : 48.6%2Ar : CO
 = 51.5% : 48.5%2Ar : CO

drift, korrigiertv

 = 51.0% : 49.0%2Ar : CO
 = 51.1% : 48.9%2Ar : CO
 = 51.2% : 48.8%2Ar : CO
 = 51.3% : 48.7%2Ar : CO
 = 51.4% : 48.6%2Ar : CO
 = 51.5% : 48.5%2Ar : CO

drift, korrigiertv
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 = 51.0% : 49.0%2Ar : CO
 = 51.1% : 48.9%2Ar : CO
 = 51.2% : 48.8%2Ar : CO
 = 51.3% : 48.7%2Ar : CO
 = 51.4% : 48.6%2Ar : CO
 = 51.5% : 48.5%2Ar : CO

Charge-Step

 = 51.0% : 49.0%2Ar : CO
 = 51.1% : 48.9%2Ar : CO
 = 51.2% : 48.8%2Ar : CO
 = 51.3% : 48.7%2Ar : CO
 = 51.4% : 48.6%2Ar : CO
 = 51.5% : 48.5%2Ar : CO

Charge-Step

 = 51.0% : 49.0%2Ar : CO
 = 51.1% : 48.9%2Ar : CO
 = 51.2% : 48.8%2Ar : CO
 = 51.3% : 48.7%2Ar : CO
 = 51.4% : 48.6%2Ar : CO
 = 51.5% : 48.5%2Ar : CO

Charge-Step

 = 51.0% : 49.0%2Ar : CO
 = 51.1% : 48.9%2Ar : CO
 = 51.2% : 48.8%2Ar : CO
 = 51.3% : 48.7%2Ar : CO
 = 51.4% : 48.6%2Ar : CO
 = 51.5% : 48.5%2Ar : CO

Charge-Step

 = 51.0% : 49.0%2Ar : CO
 = 51.1% : 48.9%2Ar : CO
 = 51.2% : 48.8%2Ar : CO
 = 51.3% : 48.7%2Ar : CO
 = 51.4% : 48.6%2Ar : CO
 = 51.5% : 48.5%2Ar : CO

Charge-Step

 = 51.0% : 49.0%2Ar : CO
 = 51.1% : 48.9%2Ar : CO
 = 51.2% : 48.8%2Ar : CO
 = 51.3% : 48.7%2Ar : CO
 = 51.4% : 48.6%2Ar : CO
 = 51.5% : 48.5%2Ar : CO

Charge-Step

iR

���	�
��
 ��� -
�� ��� ��
���%����� /�
����
���2� ������ ���� ��� ���
������� ���	�%
������ ��

��/�2 ����� ��
����� ��� �
��
� � �
� +
������&��� ��� �,'� &�� 
����������������
$
��
�
��������
���� �
���������( ��� ����
= ��� *
��&����
�� 

� +&������� G�C�B ����������
�
���� /�
����������� -�����2�

$� ! ����	 /��������� @��� ���# �

� �
����	C #�� �� �������;�� '�
���� #�	 ,���
�	3��"� (�	#��C �� �
�
�	�� !�� ,�
# �� ! ��F�� "�#	�*���� ���� )��F�	� �� ! #�	 ! ����
� !�	*� A���� �� #�	 �	�*�3���;�	���
��"C #�� ��"� /����������� ��� 3���
� !� ��������
#�� �!�	"������� ��	
��	� #�� ������
� �	�*�3��� 
��'�

�� D ��� 	)�!	� ;�� #�� ;�� �
 �����
���#�� �
����	� !�	C (�
 !� #�� "������ A����	 	�#��
 #�	 !E��	� !�/��� 
��'�

�� ��#
#���� #�� 3���
� !� %�"� #�� �!�	"������� (�	#� ��� ����� #�� ���� 3� +�0&C.	�C7-
����/��� /�������C (�/�� ��� ����/�� ��& �� �����	� !� +;"
� �//� 1�:-�

2������	
  ����� (��
���


��� #�	 !"�3�"���� A�	;�� �� �//� 1�0 ���

�� #�� @�������!��" 3(�� !�� #�	 �	�*��
3��� 
�

�� ����	 �
�
�	����(�

� /�� 3�	 ���
����/��� ��# �!	�� <	��	��"��	� � *)�	 #��
������ !��"�� #�	� �� ���# ��	 #�� A�	;�� #�	"����

�C #�� �� #�� #�	 ! #�� A�
�/	���
	��" �� �/� !���� 1�&�� ��
�
���	��� ����	;�

 
��"��C #� !� #�� ����� �	������
 3(�� !��
.�C7Q ��# .�C.Q !�/��� ����� @�������!)��"� �	�)�"
� !�� #�� )</�	"��" ;�� #�	

�

��� �� #�� ����	���

��" #�	 ,��� ��# ���# ������#���
 #�	 3�	 ��
����	�
���� ;�	�
(��#���� �	�*����� +;"
� �����-� �� #�� "�3��"��� A�	;�� ��� /�	���� #��

=
��? "�������



:� � ���
	��
��
��
 �
������


@���#�>�	��3 ;�� �C1.�� /�	)� 
�� !��"�C #�� ��* #�� %��*3��� #�� ���	���"��
� ;�� #��
������	�""�	#���
��	�� /�� 3�� ,�����8���� 3�	)� 
 "�!� GN
#7�H�

�
����	C #�� �� ! #�	 ������
�� �	�*�3��� 
��'�

�� 	�"���	��	� (�	#��C ������� ;�� �����
	�� ��#��� �
 K 0C0&  � #�	 ,���C #� !� #�� 3���
� !� %�"� #�� �!�	"������� �����	� !�
"�	�#� �
 �� #�	 ��#���#�	���

��" #�	 ,���� ��	 �!�	"������ #�� /��	� !����� ����
+;"
� �//� 1�:- ��� �
� ��������
� �� �//� 1�0 #�	"����

��

�� ��� 3� �	
�����C #��� #�� �� �/� !���� 1�&�� #�	 !"�*)�!	�� A�
�/	��	��" ��� #��
"��������� �!�	"������ ;�	�	)�"
� ! ����

��� ����� !�C #��� #�	 �!�	"������
=
�� ���#? #�� #�	 ! #�� �	�*�"�� !(��#�"
�����

������	 /��������� ��	�� !� 
��"�C 
)����� *�
"��#� <	�� !�� !�/��D

� ��� �/� !)��3��" #�	 �� "� �	)�F� ��C �� #�� 
�

�� 
�		�"��	� (�	#�� ����C ��� �� !
�� !� ��� !�!�	 ������"
��� /�
�����

� ��� A���� #�� �!�	"������� +;"
� �//� 1�:- �	��	� 
� �� ! )�/�	 ��(� ;��	 �����
/���� �� /�#�	* (����	�	 <���	�� !��"��C �� ��� #�� �!�	"������ 
��'�

�� ���
!�!�	 ������"
��� 3� /���������

� ��� �	"�/����� #�	 �������� ���"�/� ;�� �������� 3��"�� �8�������� !� �/(���
 !��"�� 3� #�	 !��	 ;�	(��#���� '�	���� +/�� 3� 1Q G� !7�H-� �� 
����� �� !
�� !� "�

)�	� (�	#��C (�
 !� #�	 /��#�� '�	������ #�� 	��
����� !�	�� �	"�/�����

��*�	��

.'. ���
	��� ��	 )������	���	�
�	
�	

$�/�� ������ ��"���
� !�� '�	(��#��"�3(� 
 !�� �� ! !�	���"����

�C #��� #�	 �	�*�"��
� !(��#�"
����������	 3��)��3
� ! #�� 5)�"
� !
��� /�����C #�� �/��	��������"��� !�*���
#�� ,����A����	"���� 3� ����	�� !��� ��/�� 
)����� �� ! '�	��	����"��"�� !�!�	
�
�
�	�����Æ���)�� �� ��� #���
���	� (�	#��C #�	�� ���P��� ��* ��

�� "�	��" ���C #��
M�#� ! �� !�!�� 5�F� �	�*��
�
�	���� �/��	/��	���

@� #����� @(� 
 (�	# #�� %�#��" #�	 �
�
�	����(�

�� ����	�� !�C #�� �� ���A<��
@)�!
�	 ����	�>��� �
�
�	����(�

��C #�� #�� 
��"� �	�*���	� 
� 3�	)� 
"�
�"� !�/��C
(�	�� #�� A����	"�� �����	� !��# 
)��"�	 ���"����3� �
� �� ,�

� #�	 
�	3�� ��	� 
��
����/��	�������>�
�� /�(�	
��C #��� ��� �� ! �� �!	�	 �	)�F� ����	� !��#���

��	 ! ����� �����	� !��#�� '�	"
�� ! ��� �� �)�"
� !C )��#�	��"�� �� �/��	������;�	�
!�
��� #�� ����� 3� #���
���	��� �� (�	# ��"�������C #��� #�� 3���
� !� )��#�	��"
#�	 �
�
�	����3�!
 �� ����	 6�

� #"+�-	#� �	���	�����
 3�	 @�!
 #�	 �
�
�	���� "+�-
���D

�#"+�-

#�
K
"+�-

�
� +1��-

� /�3�� !��� #�/�� #�� ����
�	� %�/���#���	 #�	 �
�
�	����(�

� �� �	�*�"�� !(��#�"�

����������	� 5�� #�	 /�� � K 7 ;�	
��"��#�� ��3�!
 ;�� "� �
�
�	���� �� #�	 6�

�
"�
� *)�	 #�� 3���
� !�� '�	
��*

"+�- K "� � ���
�
� �
�

�
� +1��-



�&� ���
���
 $�� 4��$
	��	
���
��

� :&

th of Okt. 2001
24 26 28 30 32 34 36

ku
rz

 U∆
 / 

la
n

g
 U∆

0.24

0.26

0.28

0.3

0.32

0.34

1 3 5
Okt Nov

���	�
��
 ��� ���	�����������( ��� ��� �
��� &��� �
��� ���	�������� �
��
�������� �
&��(
����
��� �� '��*>' ��
��
����
��� A
���� &��� A
��
�� �
��������� ��� �
� .����
�����
A
�����A
��
�� ��� 7
�����
���� 

	 ��� ;���
���� &��������� )������ !L!! >�� ��� &����	%
	����� ,
��� �� ��� ���
��� ;��� ��� �3- /$7, P H ����2�

�	�>� #�� 6�

� �� ! #�	 �	�*�3��� 
�

�� �� ���A<��@)�!
�	 ���C (�	# #�	� "��)�F
�
�� !��" ��& ��� �������"���
� #�	 �	)�F�

R�+
�

��- � #+*- �"� � ���

������	

�

�
+1�&-

�	3��"�C (�/�� #+*- #�� +#	� 
�/!)��"�"�- ���;�	��)�	
��" /�3�� !���� ��	 ! ��������
���/�
#��" 
)���� �� ! #�� ����
�	� %�/���#���	 3�

� K

�

��� ���� � 
�

�����
�

� +R���
�	R�����-

+1�1-

�/� !)��3��C (�/�� #�� ��#�3��
=

�	3? /3(�

=

��"? �� ! M�(��
� ��* #�� �����	� !��#�

�	�*���	� 
� /�3��!���

��������
� ��� � �������
 ���	
 �!� >!�

��	 �	�*�"�� !(��#�"
����������	 !�� ()�!	��# #�� @���	���� 3(�� !�� #�� �1� N
�
��/�	 ��# 1� $�;��/�	 �77� #�� ��� #�	 6����,��� �����	)����#� A����	"�� ���
��	�� !�� �//� 1�2 3��"� #�� "�������� '�	!)�
���� R�����	R���
�C ��� (�
 !�� #��
3���
� !� ���(� 

��" #�	 ����
�	�� %�/���#���	 � /������� (�	#� +;"
� �//� 1�9-�



:1 � ���
	��
��
��
 �
������


th of Oct. 2001
24 26 28 30 32 34 36

s]µ
 [τ

m
it

tl
er

e 
L

eb
en

sd
au

er
 

11.5

12

12.5

13

13.5

14

14.5

15

15.5

16

16.5

1 3 5
Okt Nov

���	�
��
 ��� ;�������� 8�������
�� ��� -�&����

�� ��� 8��������������� �� ���	�%
������������������������ 8� ���� ���� ��
������ 8��&��
��� ������&
�( ��� 

	 �������
Æ��
.��
�������
���� ��� $
��� �
��
���
	�
���� �����

� �� �2� N
��/�	 �� �&D77 <!	 *��# ��� ������� ! #�	 �N���	� 
P�� !� ������
@���"
�� ! ��� ��� #	����� !�	 �/*�

 �� #�	 %�/���#���	 � ;�� �.�� ��* ���� 3�
/��/� !����

� ��	 �N���	� 
P�� !��(� !��
 ;�� �� $�;��/�	 "�!� �/��*�

� ��� ����	 ��#�
�
���� ;�� � ���!�	�

��� ���/	)� !� 
������ ��* A�������������� !�!�	 �
�
�	�����Æ���)�� �� #�� �N��
�	� 
P�� !�� 3�	)� 
"�*)�!	� (�	#���

��� ���/�
�	 ���	��/ #�	 ,���� (�	 �� #����� @���	��� �� !� �)�"
� !C #� �	!�/
� !
(���"�	 �
����	 "�*��#�� (�	#�� �
� �	(�	���� ��*"	��# #����	 5�����"�� ��� #��
�	�*�"�� !(��#�"
����������	 
����� #�� ,�!
*��
���� #�	 ,��� ��* ���
��*�	��"��
� !
� !��	 ���
��)�� 3�	)� 
"�*)�!	� (�	#��� �� 
����� �� ! �� !� �/� !
��F��# "�

)�	�
(�	#��C �� (�
 !� �	� ;�� A������������ �� �� ! "�!��#�
� !���



! "�����	��������

��� /��#�� '�	()�	������	#	�*�
����	� +,����-C #�� ���
 #�� ���������	������
�� �	��
!�;�� +<��- ���#C �	/����� ��� ����� 	�#��
�� �
�
�	�� !�� �	�*�*�
#
��+��- � �	� � ��	�� ��� �	�*�"�� !(��#�"
��� #�	 �
�
�	���� 
����	 �� #�� ,���� ���

#�!�	 �	���/!)��"�"D ��

��+�- K 7C& � � � �C:  �L��� ��� ���
	� !� 3� �� �	������	�� �����
5�"���*�
# /�(�	
� ���� �3�����
� �/
��
��" #�	 �� A����	"�� +�	L�N������� !
�� '�	!)�
���� .7Q D .7Q- #	�*���#�� �
����	 ;�� /�� 3� :Æ� ��� 
���
��� �	�*�;�	!�
�
��� #�	 �
����	 �	*�	#�	�C #��� #�� �	�*�"�� !(��#�"
�����/!)��"�"
��� ��

��+�- I ��#
#���� ��

��+�- I ����	!�
/ #�� "������� �������;�� A����	;�
����� ��� !�!�	 �	)�3��
���� +R��

��	��

�� � ��- /�
���� ���� ��!�	 ��F #�� ��� #�	 ����
��������*�(�	�
�������� /�	� !���� �/!)��"�"
��� ��

��+�- ��� ����	������

�� 5��!�#�� 
�
�/	��	�
(�	#��� @� #����� @(� 
 (�	#� �� ��!��� #����	 ���
���	/��� ��� �	�*�"�� !(���
#�"
����������	 
��3����	� ��# �� ���	��/ "��������

�� ��!��� #�	 ���(� 

��" #�� �	�*�"�� !(��#�"
����������	� (�	#� #�� ���3�4�
� !� �������	��" ;�� �����
 !�� �� ,����A����	"��"���� ! "�������C #�� ���
#�� �� �	�*�"�� !(��#�"
����������	 ;�	(��#���� ���

������	)���	���� �������	� (�	�
#�� +�	�""
�	;�-� ��� ���*�	���" #�� N	��� ������
�	 ���3�4� !�	 �������	��" ;��
#�	 �����

� +�	�""���
- (�	#� #�/�� 3� �:�� /�������� ���"�!��# ;�� #�����
�	"�/��� (�	#� �� �	�*�"�� !(��#�"
����������	 ��� �/����# 3(�� !�� �����

� ��#
@)�!
	)�!	 !�� ;�� �:C:�� 	��
����	��

��� ���"�� !�
����	 ,�
#
)�4"�������" (�	#� �� ����� �	����8��� #�� �	�*�"�� !(���
#�"
����������	� ��� !�!�	 <���	"	��# �� #����� �N�� ��# �N��N5�@)�!
	)�!	 !��
/��/� !���C #�	 ��* ,�
#;�	3�		��"�� �� #�� @)�!
	)�!	 !����"�/��"�� 3�	)� 
"�*)�!	�
(�	#�� 
����� +��"�>�
�-� ��	 ! ��/	��"�� ;�� A�

�����	�� +� !
��3/	���� &77��-
��(�� ����	  �� .�� #� 
�� ,�
�� ��� @����
� 
 �������
/�	 ;�	 #�	 )N>���" #�� �)�!	�
 !��� 
����� #����	 <���	"	��# "�3��
� 	�#�3��	� /3(� �
������	� (�	#���

�� (�	#� ��� ��L��������/����	��� ��������
����8���� ���(� 
�
�C #�� #�� �
�
�	��
��� ! ;�	��)�	
��� ��"��
� #�� �	�*�"�� !(��#�"
����������	� #�"���
����	� ��# �/�����
 !�	�� ��� ���������" #�	 �	�*�"�� !(��#�"
��� �	*�
"� 3� @�� �U��� ����	 ����C ��


M�#� ! �� ����	 ��)���	�� ���*� �� #�� ��L��������/����	�� �8���� ����"	��	� (�	#��
+N�
�������(�	���"-�

�� ��"��� �77� 
����� ���� ��#�43��	�� '�	���� #�� �	�*�"�� !(��#�"
����������	� ���
;�	
)�	3��� ,�
#
)�4" �� ,��������8���� �	*�
"	�� ! �� ���	��/ "������� (�	#��
+� !����� K �0C7  �C � !��

�� K ��C9�  �-� �� (�	#�� ����	������

� <���	�� !��"�� 3�	
�	�*�*�
#� ��# @����/!)��"�"
��� ;�� ��

�� #�	 !"�*)�!	�D

:.



:: � ������
�������


� ��	 �	(�	���� 
����	� @�������!��" 3(�� !�� ��

�� #�� A����	"��"���� !� ��#
#�� �	�*�*�
# � (�	#� *)�	 � � .:7'L � ����	������

 /���)���"��

� )</�	 ����� @���	��� ;�� *)��* ��"�� (�	#�� � !(��
��"�� �� ��

�� /��/� !���C
#�� ��* '�	�������� �� #�	 ���3����������3��" 3�	)� 
3�*)�!	�� ���#�

5�� #����	 ���/�����*� #�� �	�*�"�� !(��#�"
����������	� 
����� ���� A�
�/	��	��" #��
����
��	��� @�������!��"� ��

��+�- *)�	 �������� $	� ��
���� #�	 !"�*)�!	� (�	#���
��

�� (�	#� /�� ����	 �	�*�*�
#��)�	
� ;�� 1:9C.'L � 3� 7C:9�  �L�� ��� ����� 	�
���;��
,�!
�	 ;�� 1C&� /�������� ��!��# #����� A�
�/	��	��"����
��� 
����� #�	 *)�	 #�� ���
��
����� ;�	(��#��� �	������
 #�� ����� ��* #�� ��	�� ! .�� 7Q � � � .�� .Q ���"�"	��3�
(�	#���

����� A�
�/	��	��" ��� 
��������� ��� #�	 "��������� ������
�� �	�*�3��� �� #�	 6����
,���C #�� )�/�	 #�� �!�	"������ 3� 
��'�

�� K +�0&C.	�C7- ����/��� /������� (�	#�
+� ����/�� �K ��& ��-� ��� ;�	"����

�� A�
�/	��	��"�;�	*�!	�� )�/�	 #�� �	�*�"�� !(���
#�"
����������	 ��� ����� ��(��#/�	�

��	 �	�*�"�� !(��#�"
����������	 
����� *�	��	 '�	��	����"��"�� !�!�	 �
�
�	�����
�Æ���)�� �� A����	"�� #�	 ,���� #��"�����3��	��� ��3� (�	#�� #�� %�#��"�� #�	
�
�
�	����(�

�� ;�	"
� !��C #�� �� ! )�/�	 #�� 
�	3� /3(� 
��"� �	�*���	� 
� /�(�"����
��� ���	��/��	�/
��� #�	 ,���� �� ��	/�� �77� 
������ #���� ��* 
���������	���
�N� 3�	)� 
"�*)�!	� (�	#��D ��� '�	!)�
���� #�	 ��
�!)�!�� 4�
 ;�� 7C&� ��* 7C�1 �/C
(�� *)�	 #�� ����
�	� %�/���#���	 #�	 �
�
�	����(�

�� �� �	�*�"�� !(��#�"
���������
��	 ����	 ��#�
���� ;�� �.�� ��* ���� �����	� !��

��� ��	�

�
� ,�	����3��" #����	 �	/��� ��

 #�� 5���"�����"
��� #�� �� ! �� ���	��/ /�4�#��#��
�	�*�"�� !(��#�"
����������	� (����	 �	!)�!� (�	#��D

� ��	 ,�
#
)�4" ��# #�� �	�*���	� 
�� �)����� ��* �!	� "��
����� %)��"�� ;�� ����� K
�:C1  � /3(� ��

�� K �7C1  � ���"�/��� (�	#���

� ��� ������
� ,�
#
)�4"�������" #�� �	�*�"�� !(��#�"
����������	� ��

�� ��*
���'���� K ��. 
' �	!)�!� (�	#��� ��/�� ���� ���/����#�	� #�� ��*�	���� ;��
5�
	����
�#��"�� ;�	!��#�	� (�	#���

� @�	 �	!)�!��" #�� 3���
� !�� ��*
)����"�;�	�)�"��� R
�

�� #�� ���
����8�����
+3� @��  �� :7 ��- ���� #�� /����!��#� '��	
���
������8���� ��* ���� ����
��
���� �/�	!�
/ �75�3 /�� ����	 ���
���#���	 ;�� /�� 3� .7�� ��*"�	)����� (�	#���

��F�	#�� ��� #�� ��/��	��/��!�� ����� 3��)��3
� !�� �	�*�"�� !(��#�"
����������	� !���
��	 #�	 N���,��� "��
���� ��� (����	�	 � !	��� /����!� �� #�	 ���
�������	��" ����	
�����������	� �/
��*��#�� A�
�/	��	��" #�	 �	�*�"�� !(��#�"
����;�	���
��" �� ��!�
��� #�	 ,������
����	�
�����
�����



# #�����

$'& �������	�	���
� �	 )���	

����� ��� �!
��0�
�>���	
�
�

��� ��(�"��"�"
�� !��" ;�� "�
�#���� ���
 !�� �� ����� �� ��(����!��� ;�� �
�
�	��
� !�� ��# ��"����� !�� ,�
# 
��� #�	 ! #�� %��"�;����
�� !��" /�� !	��/�� (�	#���
��/�� (�	# #�� 6� !��
(�	
��" #�	 "�
�#���� ���
 !�� ��� #�� ��� #�	 ! ����� ����
/��"���	� /�� !	��/��C #�	 �	���	�����
 3�	 ��� !(��#�"
��� ���D

(
#��

#�
K ! ������

��� +���

J !
�
�� � ��

�
� �� �
�(
�����
���

� (

�
������

/�
0������
�

+���-

���

( D 5���� #�� ���
 !���

! D %�#��" #�� ���
 !���

�� D ��� !(��#�"
��� #�� ���
 !���
�� D �
�
�	�� !�� ,�
#
�� D ��"����� !�� ,�
#

� D ���F3���

,)�	 �� � �	!)�
� ��� #�� ������ !�� ,�

 
��������	 ��� !(��#�"
���C #� !� #��	#� K 7�
%)���� #�	 %��"�;����
�� !��" �	"�/� #��� G�
�91H

�� K
!

(
� � ��� �

� J +�� �

�
S� J +�

�
S� � S�

�
J +�� �

�
S� � S�

�
S�
�

+���-

���

+ D
!

(
� � ��� +@8

��	��*	�E���3-

S� D ���!����;�
��	 #�� �
�
�	�� !�� ,�
#��
S� D ���!����;�
��	 #�� ��"����� !�� ,�
#��

:0



:2 ! !����


,�
"��#� ���3��
*)�

� ���# ;�� /����#�	�� ����	����D

� ?
�� @�
�
��
�� . �� B A1
�� #����� ,�

 ��� + K 7� ������3�� �� �
�� !��" ��� �	"�/�

�� K
!

(
� �� � +��&-

��� ���
 !�� /�(�"� �� ! ���
��" ���

� ��� ��
�� S� ��# S� "
�� ! ���#C "�
� + S� � S�- K 7� ����� *�
"� ��� �
�� !��" ���

�� K
!

(
� �� � +��1-

��� ��� !(��#�"
��� �����	� !� #�� ,�

 �� K 7C #� 
���� %�	���3
	�*� ��*�	����

� �� � ��

�� "�
� + S� � S�- K 7� 5�� #�	 A����������#�	���

��" #�	 ,�
#�	 �� K +�	� 7� 7-

��# �� K +7� 7� �
- �	!)�
� ��� #�	 ! ������3�� �� �
�� !��" ���

�	 K
+!	(-�

� J +�� �
� � ��� +��.-

�� K � +!	(-�

� J +�� �
� +� � � ��� +��:-

�
 K 7 � +��0-

��� ��(�"��" 4�#�� ���
	� !� 3� �� ����� +�
 K 7- ��# � !
��F� ��� �� #��
(	��
�#��
��� �� ���D

����� K
��
�	

K �+� +��2-

����� ���	� !���"�� !�/�� �� ��!���"���� ,�
#��"�/��"�� 
�
�
� �)�
��"
����

��� ���F3��� � C #�� �
� ����
�	� @��� 3(�� !�� 3(�� ��)�F�� ��� �����
�
)�
�� ����	�
�	����	� (�	#�� 
���C ��� �� �	���	 $)�!�	��" ���/!)��"�" ;�� �� ��# ��� ��# *�
"
� !
��#�	�
� �	���	�����
 3�	 ���#� !�� � � *	


� � ��� � 


*
� +��9-

(�/�� 
 #�� �����	���	 ��# * #�	 �	� 
 #�� ����� ����

,)�	 ��
 �� /3(� �� K 7 +�
�� !��"�� ��& /3(� ��1- *�
"� ��� �
�� !��" ��9

���� � 


*
� +���7-

��� ���	
�
��
� ���� ��
 �
�E(
�
 	 �"�!��	�	�
�

� )�� �
� ���

����
� ��
�	�
 �
� ���+

��
�
�
����
� (
�	
� .���=F0'



!&� ��
��	��
��	��� �� 4��
� :9

����� &������
�
����� �
 ��� "�$%

�� #�� ,���� !�		� !� ��� 	�#��
�� �
�
�	�� !�� ,�
#C #�� ���
	� !� 3� ����� !���"��
��� 5�"���*�
# �	������	� ��� +;"
� �//� ��:-� ��	 ! #�� 	�#��
� ������	�� *)�

� #�� ,�
#
"��)�F �	� �� ! ��F�� �/ +;"
� �
�� !��" ���-�� ��!�	 )��#�	� �� ! #�� �	�*�"�� !(���
#�"
��� ��

��+�- #�	 �
�
�	����(�

�� 
)��"� �!	�	 �	�M�
��	��� �� ,�
"��#�� (�	# #�	
@�������!��" #�	 
�
�
 #�4���	��� �	)�F�� ��

��+�- ��# %�	���3(��
�
 ��+�- ��� #��
"
�/�
�� ��	�����	� #�	 �	�M�
��	�� 
�

�� ��# ���� "�"�/���

� ��
 �	����
�� �����	.�1 /�3�� !��� #�� @���������C #�� ���� �
�
�	����(�

�
/��)���"�C �� ;�� ��#��� � 3�	 ���
����/��� #�	 ,��� 3� "�
��"��� ��� �	�
"�/� �� ! 3�


�

��+�- K

���
�

&��

��

��+�
�- �  �� G��+��-H� �� �


��
��� 1(�2(�����

� +����-

���

�� D 	�#��
� ���*�	���" #�	 ���
����/��� ;�� #�	 ��� !��

��

��+�
�- D 
�
�
�	 ���	�" #�	 �	�*�"�� !(��#�"
��� �� N	� ��

��+�
�- D 
�
�
�	 %�	���3(��
�
 �� N	� �� �

� �
	 !#�
������
� 	��
.�1 /�3�� !��� #�� "������ �3�����
� �/
��
��" #�	
#	�*���#�� �
�
�	����(�

�C /�� ��� #�� ���
����/��� �		�� !�� �	 ��� #�	 !

����+�- K

���
�

��+�
�-

��
&�� +����-

"�"�/���

����� � �!�� ��� "�$%�%�����������
��������


��� ��
����	�
���� #�� <	��	��"�	�� ����	 �
�
�	����(�

� ����	!�
/ #�� ,����
'�
����� �/�������$�
��
�� 
)��*� � !������ ! (�� *�
"� �/D

�� ��� #�� "��������� 
�

�� (�	# #�� 	�#��
� A��������� � #�� <	��	��"�	�� /��
	� !���� ��3� (�	# #�� <�
�!	��" ;�� �
�� !��" ���� /����3��

�� 5�� #�� �� /��������� � (�	# "��)�F �
�� !��" ���� #�	 �/
��
(��
�
 ����
/�	� !����
����	
��"D �� !��	 #�� ����
��� #�� ;�	!�	�"�� � !	���� ���"�!�C �P��3�� �� !
<�"�����"
����� #�	 	�#��
�� ��
����	�
���� �� #�	 ��	� !���" ;�� ����+�- *�	��
���� "����� A������� #�	 �	�*�"�� !(��#�"
����;�	���
��" ��

��+�- ��� ����� ���
���/�!	
� !�

� �
 6�������

 
 ��
 �� 9��	
��
� ��+ ��� ��
�)
 B����
� �
� 9��� "
����!���
3 �� � 
 � ��'



07 ! !����


&� �� �	*�
"� ���� <�	� !���" #�	 �� "�(������� A��	#������ �� #�� 
�	����� !�
A��	#�������8���� #�	 ,���� GN
#7�H�

��� ������!��

<� ��*()��#�"� �� !���	�3���� /�� #�	 ��
����	�
���� 3� ;�	���#�� ��# #���� #��
��� !(��#�"
��� #�� �
����	�,��#��"� 3� �������	��C (�	#�� �� "� � !	���� � ��# �
#�	 ! ��"� &��'�
��� 	��
����	�� ���� �	�*���� ��� ���� ��/�

�C #�� #�� "���������

�

���6�	��� #�� �����	� !��#�� �� ��# ����� 6�	�� 3�(���� ��# #���� #�� )</�	"��"
;�� #�	 
�

��� �� #�� N	��#�	���

��" �	�)�"
� !�� ,)�	 ;�	� !��#��� �����	�����	 (�	#�
�����
� �������� �� '�	��� M� ���� �	�*���� "���	��	�� 6)�!	��# #�	 ��
����	�
����
���# ��	 �� ! @�"	�>� ��* #�� �����	� !��#� �	�*���� �	*�	#�	
� !C #�� �� �� �����
� #��
�	�*�"�� !(��#�"
����������	� ���"�()�!
� (�	# +;"
� �/� !���� 1�&-�



!&� (����
	���������
�� �
	 ���
��!�)>�
��
 0�

$'* �������	������	���� ��� ���
C�$��(�����

�� ��!��� ����	 �� �/� !���� &���& +���!� �� &�- #�	 !"�*)�!	��� �/� !)��3��" (�	#
#�	 �����
 ;�� �����
 !�� �� #�	 �������������� #�	 ���

� /��)���"�C #�	 ��� @�	*)�

��
#�� �� !��	��

�#� �����$� !�		)�!	��

�� (�	# #�;�� ���"�"��"��C #��� 3�� @������
� #�	 ��	���

��" #�	 ���

� +� K 7- ���
	����� ���������	)���	�� ;�	
�"� ����� "�
� *)�	 #�� �
��;��)�� ;�� 5����	� /3(� �� !��	�
��

�# G��)�92H

#3�+�- K ,3� �"3�+�- K ,3� �"� � !��
��� +���&-

#!2+�- K ,!2 �"!2+�- K ,!2 �"� � ,3�
,!2 � ,3� � 
!��
��� � !���
��

�
+���1-

��� #�� ��3�� !���"��

"� D ��3�!
 �������� /�� ��	���

��" #�	 ���

� +� K 7-

#3�+�-� #!2+�- D �
��;��)�� #�� �� /3(� $�

"3�+�-� "!2+�- D ��3�!
 ��� /3(� $�����
 !��

,3� /3(� ,!2 D @�	*�

�
���������

� �


�
��3�
/3(�


� �


�
��!2

�
��3� D ��
/(�	��3��� ;�� �� +1.2 B�!	�-


�
��!2 D ��
/(�	��3��� ;�� $� +�C� 5��� B�!	�-�

��	 �����
 ;�� �����
 !�� �� #�	 �������
��;��)�� #�	 ���

�C #�	 ��� �����$��@�	*)�

��
!�	;�	"�!�C /�	� !��� �� ! �� !

�
��;��)�� #�� �����$�

�������
��;��)�� #�	 ���

�
K

#!2+�-

#!2+�- J #3�+�-
� +���.-

�//� ��� ���

� #�� 3���
� !� ���(� 

��" #����� '�	!)�
������� *)�	 #�� �	���� .7 B�!	�
�� ! #�	 ,�	��"��" #�	 ���

� #�	�� ��	 �����
 ;�� $��@�	*)�

�� 
��"� /�� ����� �
��	
#�	 ���

� ;�� (���"�	 �
� &7 B�!	�� ����	!�
/ ;�� �7 ����

���+	���� �
� �� B
�	�
��� (�� "

����



� @
�
����� ���	
� ���"-
�
�(
�

� �
� "


���	

� ��
1
�
�

 -
��
 ��
 6��)
 �� 	�

� �!��
���	 
��
� ���
��
� B
����+ ��+'



0� ! !����


Zeit [Jahre]
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

]
-6

N
p

-A
n

te
il 

an
 d

er
 G

es
am

ta
kt

iv
it

ät
 [

10

0

2

4

6

8

10

12

14

16

���	�
��
 ��� +����� ��� 3�%;��	�
��� 
� ��� $��
��
�������
� ��� �%?
����� �
���������
��� ��� ��������� 8�������
���



#$$��������	
�	�
����

��� ��	 ��� !
����"�	
���
�� #�� �$% � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � &

��� ��*/�� #�� ���������
��	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 1

��& ��*/�� ����	 '�	()�	������	#	�*�
����	 +,���- � � � � � � � � � � � � .

��1 �
�
�	����#	�*� �� #�	 ,��� /3(� �� #�	 ��� � � � � � � � � � � � � � � :

��. �
����	����	����� �� #�	 ,��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � :

��: ��
����	�
�����;�	3�		��"�� #�	 ! *�!
�	!�*�� �	�*�"�� !(��#�"
��� � � 2

��� ,��
������	��3�� #�� �	�*�"�� !(��#�"
����������	� � � � � � � � � � � � ��

��� @���
� !�	 '�	
��* ����� @)�!
	)�!	 !����"��
� � � � � � � � � � � � � � � � � �:

��& ,���"	�4� #�� �	�*�"�� !(��#�"
����������	� � � � � � � � � � � � � � � � �0

��1 ��� ��������
����8���� +� !������ !- � � � � � � � � � � � � � � � � � � �2

��. �	�"	����/
��* 3�	 ���������" #�	 �	�*�"�� !(��#�"
��� � � � � � � � �9

��: ���3�
������" #�	 �	�*�3����� 
�

��� ���� ��# 
�

�����
� � � � � � � � � � � �7

��0 ���������" #�	 ����
�	�� �	�*�3����� �
�

��� ����� ��# �
�

�����
�� � � � � ��

��2 ,��������8���� +� !������ !- � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

&�� �	�""
�	;� ;�� �����
 !�� �� %�*� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �0

&�� '�		� !���" ��� ;�	��/
�� �/����# ���

� I @)�!
	)�!	 !�� � � � � � � � �2

&�& 5�����*/�� 3�	 ���������" #�	 ���3�4� !�� ���������� � � � � � � � � � �9

&�1 ��
�!)�!�����
�	�� /�� & K �9C.�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � &7

&�. ��������� ���3�4� !� ���������� �R�	R� � � � � � � � � � � � � � � � � &�

&�: ���	#���" �����

� I @)�!
	)�!	 !�� �� �	�*�"�� !(��#�"
����������	 � &&

&�0 �	����8� #�� �	�*�"�� !(��#�"
����������	� � � � � � � � � � � � � � � � &1

&�2 <���	"	��# +���#	�"� ���
	����������� !(�

�- � � � � � � � � � � � � � � &.

&�9 ���P��� #�	 ,�
#
)�4"�������" ��* #�� ��
�!)�!�����
�	�� � � � � � � � &:

0&



01 !##�����
�$
	�
������

&��7 �
�
�	�� !�� �����3��
 �� <�"�/��" ����� @)�!
	)�!	 !��� � � � � � � � � &2

&��� ��	 ��"��>�
� +� !������ !- � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � &9

&��� @)�!
	)�!	 !�� ��� � !
��3/
��#� +�
�33�- � � � � � � � � � � � � � � � � � � 17

&��& @)�!
	����;�	"
�� ! ��� /3(� �!�� � !
��3/
��#� � � � � � � � � � � � � � � 1�

&��1 ��
�!)�!�����
�	�� /�� �����

��	��	 � !
��3/
��#� � � � � � � � � � � � � 1�

&��. @)�!
	)�!	 !�� ��� @����
� 
*�
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 11

&��: ��
�!)�!�����
�	�� /�� ������� ' 7' +��� @����
� 
�,�
��- � � � � � � � 1.

&��0 5�����*/��D ;�	��/
�	 �/����# ,�
���*�����	 I @)�!
	)�!	 !�� � � � � � � 1:

&��2 ���P��� #�� �/����#� @����
� 
*�
�� I �)�!	 !��)�>���" � � � � � � � � 10

&��9 ��
�!)�!�����
�	�� �N��@)�!
	)�!	 !�� ��� ,�
���*�����	 +�	����8�- � � 12

&��7 ��
�!)�!�����
�	�� �N��N5�@)�!
	)�!	 !�� +���/�����*� �$%- � � � 12

&��� @���
� !�� ��*
)����"�;�	�)�"�� #�� �	�*�"�� !(��#�"
����������	� � � � .7

&��� ��
���;�� ��

�����*
)����"�;�	�)�"�� +"��
���� ���/�����*�- � � � � � � � .�

&��& ��
���;�� ��

�����*
)����"�;�	�)�"�� +���/�����*� �$%- � � � � � � � � � .�

1�� '�	���
��" #�	 �	�*�3����� 
�

��� ���� /�� ;�	� !��#���� �������"�� � � � .1

1�� �/!)��"�"
��� #�	 �	�*�"�� !(��#�"
��� ;�� #�	 �	�*�*�
#��)�	
� � � � � � ..

1�& @���
� !� ���(� 

��" #�	 �	�*�"�� !(��#�"
��� � � � � � � � � � � � � � � .:

1�1 @���
� !� ���(� 

��" #�	 �	�*�"�� !(��#�"
��� +#	� 

�		�"��	�- � � � � .0

1�. A�
�/	��	��" �	�*�"�� !(��#�"
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � .9

1�: ���������	 �!�	"������ #�	 ,��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � :7

1�0 '�	"
�� ! #�	 A�
�/	��	��" ��� #�� �!�	"������ � � � � � � � � � � � � � :�

1�2 �
�
�	�����/��	����� #�	 ! ���
������������ +��
�!)�!��;�	"
�� !- � � :&

1�9 %�/���#���	 ;�� �
�
�	����(�

�� �� �	�*�"�� !(��#�"
����������	 � � :1

��� �����
 #�	 $��@�	*)�

� �� #�	 �������
��;��)�� #�	 �����

� � � � � � � � 0�



%�$	��	��	
�	�
����

��� ,��#������
� ���
 !�� #�� ����#�	#��#�

� � � � � � � � � � � � � � � � �

&�� ��������� @)�!
	���� +�!�� <���	"	��#����	#	)� 
��"- � � � � � � � � � &.

&�� �
�
�	�� !�� �����3��
 #�	 ,�
#�
����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 1:

0.



0: (�#
��
�$
	�
������



&��	
���
�	
�	�
����

G�
�97H �!� �%��� ��

�/�	�����C
0( ��1 0 &�����	� '	�  �����	
��	����	
 0

�������	
� �� ( �C
$� 
��	 ����	������ ��# 5��!�#� �� �!8�� � �����	 ! !�C� +�997- ���I�02

G���77H �� ,� ���"�C
20�%3(451 4��
��	�� 	' ������	
� �
 ��� 
�,�����C
'�	���� �C ���$ �	�"	�� 
�/	�	8C

�������� !"#�$�%& $�
�'&(�%"��)�*��#�+� +�777-

G���92H ,� �����	 �� ��6C
4�� $	����� 4�
� ��	7����	
 /��
!�� '	� ��� �408 &�����	�C
5����
�� 
��������� *)�	 �!8��
C 5����!�L92�& +�992-

G���90H O� ����
C
-
��������
� ��
�� ����2���	�����'�
��

�� '��� ��� 0������
 ��
�� �	���
��'��	��
��
 �������'���

�� �4�/�C
���
���	/���C �� !��� !� <��;�	���)�� 5)�� !�� +�990-C
��"�*�	��"� �� 5����
�� 
��������� *)�	 �!8��
C 5)�� !��

G�
�91H 6� �
��C %� ��
��#�C
�������� &������	
 ���� &��'� /��
!���C
��	��"�	�'�	
�" +�991-

G�	�9:H �� �	��C ,� ��#���
�	�C
8334 9 0
 3!7��� 3���
��� &��� 0
��"��� $��
��	��C
$� 
��	 ����	������ ��# 5��!�#� �� �!8�� � �����	 ! !�D� +�99:- 2�I2:
���!� �� !D 
������&���$�%& $�
�

G,
�10H �� ,
����	�*�
#C
 �
� %�#����
� #������
  
����� �
� 8��������� '��� %�����������
 ����
��
�
� 
��������  
�����C
@���� !	�*� *)�	 $���	*�	� !��" ��C &07 +�910-

G��/7�H ���B� ��/���	C
��	�)��
� !� 5�����
��"C �77�

G��
&2H 5� �� ��

�(�8C 5� ����
�8 %�;��"����C
8�
�� �
� �����)� *	
�#���	
 	' 0��������������C
�!8�� �
 ��;��( ��C �9 +�9&2-

G�)��77H �� �)���
�	C
&����	�
�
� 	' � &�����	� �
� &��� 0
��"��� '	� ��������� �
 ��� 8������"
8�
�� ��. � �-� � 1 �� ��� 8����������� ����" *	
 /	������ �
 %�		�����
C
�����	������C 5����
�� 
��������� *)�	 �!8��
C 5)�� !��C �,�-,
�����
-��
+�777-

00



02 %��
	���	$
	�
������

G%��11H %� %��#��C
3
 ���  
���" (	�� 	' $��� ��������� !" *	
�#���	
:
��

� ��# ����	� �* %� �� %��#��C ��	"���� �	���C N�*�	# +�9:.-

G5�	9.H �� 5�	
�	�C
&��'��������
��������
����
� #�� �����!�������
� �
 +0;<� ,����
�
�C
���
���	/���C B�!��� 6�
*"��" ����!��<��;�	���)��C ,	��
*�	� +�99.-

G5�	92H �� 5�	���

�	C
%�� �
� 4��� ��
�� �	����=�	��
��
: ��!	��
�
 ��	�	���	
����

�� #�

0������
 ��
�� �������'���

�� �4�/� 
�� �������
 &��'�'���C
���
���	/���C �� !��� !� <��;�	���)�� 5)�� !�� +�992-C
��"�*�	��"� �� 5����
�� 
��������� *)�	 �!8��
C 5)�� !��

GN
#7�H 5� N
#��/�	"C
���
���� �������	
�������	
 �
� 2����
� �	
 �
��	��	��
 $���� 
�� ��

>	�������������
���'���

��
 ���  ,����
�
�� �408C
�����	������C 5����
�� 
��������� *)�	 �!8��
C 5)�� !�� +�77�-

G���7�H �� ����	C
8�*/ ���'	�
�
��C
���	
 5����	 �	����������C ����8 �	��
 <��;�	���8 �* $�( W�	
 +�77�-

G� !7�H �� � !)�����*C
��	�)��
� !� 5�����
��"C �77�

G���92H �!� ���� ��

�/�	�����C
4���
���� &����
 8��	�� �408  2/C
����	��	 ��	� !�C 
������'''$!��&$� #$*�.�/����
�)#�%)� #�

%)� �0&$
�)# +�992-

G��)�92H �� ��)� 
�	C
4�����
!��� ��� ��"���C
��		� ����� ! '�	
�"C ,	��
*�	� �� 5��� +�992-

G'��92H �� '���!�*C
���)���1 0 ���'� ���
!�� ��
�����	
 ��	���
C
���$ �	�"	�� 
�/	�	8C

�������� !"#�$�%& $�
�'&(�%"��*�&1(%#0� +�992-

G6��91H ���W� 6��"C
*
��	�����	
 �	 ����� 
���" ����"�*	
 /	�����	
�C
6�	
# � �����4 '�	
�"C ���"���	 +�991-

G@��00H B� ,� @��"
�	C
�����
 ��	���
� �	���� �
� 8�
��� �
 ���  ��
�
��� 2�����C
��	"���� �	���C $�( W�	
 +�900-



����������

6)�!	��# �����	 @��� �� 5����
�� 
��������� *)�	 �!8��
 !�/� � ! ;�� ;��
�� ������
��
*� ��# <���	��)��3��" �	*�!	��� �� #����	 ���

� �)� !�� � ! �

�� ���
 ��"��C #��
��	 #�� ;�	"��"��� B�!	 3� ����	 ��(�!
 �� (������ !�*�
� !�	 �
� �� ! �� ���� !
� !�	
����� !� ����	)�"����� @��� !�/�� (�	#�� 
������

�	�*� �	� $�	/�	� � !���3 �)� !�� � ! *)�	 #�� ��*��!�� �� #�� ������	���� ��# *)�	
#�� �!�������

��" �����	 ���
���	/��� !�	3
� ! #��
��� �� "��3 /����#�	�	 �	�����
	��" (�	#�� ��	 ���� ��*���!�
� �� �$% �� �����	 �77� ��(�� ����� ���
��!��
�� #�	 &&� ��	/��� !�
� *)�	 �� !���	"���!8��
 �� 5�	���%�� ! /
��/���

�	� '�

�	 � 
�	#� ��# �	� ����	 ��8/��! �)� !�� � ! *)�	 #�� ��3�

���� ���	����" ����
��	 �	/��� #��
��� ��� (�	�� ����	 �>�� *)�	 ����	������� ���
�������� ��# ����#��
��	 ����� ��� 
���������� ��� 3� 3�!
	�� !�� �!8��
�
�� !�� ��# �� !��� !�� ,	�"��
3�	 ������

�	� ��#	��� � !)�����* ��(�� �	� �����	� %� ��	�� #��
� � ! *)�	 #�� !�	;�		�"���
#� @��������	/���� N!�� �!	�	 <���	��)��3��" ��# ;��
�� ��	�"��"�� ()�	�� #��
,�	� !��"�� ��# ���(� 

��"��	/����� I ���/����#�	� ()�!	��# ������ ��*���!�
�� ��
�$% I �� !� #�	 !*)�!	/�	 "�(�����

�� ! 5�	
�� N
#��/�	" ��# B)�	� ���� !
� /�� � ! 3� ���
 ;�	�P� !���C #�� ��	 �����
��� (�	�;�

�� ���� 3�	 ��������
8��C �/�	 �� ! /��� <�"��" ��� 	�	22C ���� ��(��
%3��O 3�	 ����� ����#��� �!���� 5�	"��C ��/��� ���3 ��# ���	�3�� A	�
 (�	�� ��	
/�� ��
� !�� %�/�	�	/����� ��# ��*�(�	�����(� 

��"�� ���� "	�F� ��
*� ��# ��	"���
�� ! *)�	 ���� 
� 
�	�C !���	;�

� ������!)�	��

@� 3�!
	�� !�� �)� 
�� �� <�"��" ��� �( "3 !����� 5� !��
 '�#�
C <(� %����
#
��(�� B���� ��8/��! ����	 #�� ������#�� %)����"�;�	� !
)�"� ��	���

,)�	 #�� ��3�

����� %������"�� #�	 �� !��� !�� �/���
��"�� #�� ��������� �)� !�� � !
���

;�	�	����# ��		� � 
�	���� ��# ��		� ,���
�	 #��
��C �!�� #�	�� <���	��)��3��"
#�	 �	�*�"�� !(��#�"
����������	 �����
� �� #����	 !�	;�		�"��#�� ���
��)�� "�*�	��"�
!)���� (�	#�� 
)������ ����
# 5���	C 6��#�
�� ����
 ��(�� �	��"��� �	�� #��
� � !
*)�	 ;��
� #�� ���
����
�
�	���
 /��	�>��#� ���� !
)�"��

,)�	 #�� ��	 !�� !� �����	 �	/��� #��
� � ! �� �� 5�	��� �� !	��� ��# ������� $���
#�	��8�	�

���3 /����#�	� �)� !�� � ! �� ! *)�	 #�� <���	��)��3��" #�	 ! ����� ,	���#�� ��#	��
�
�����"�	 /�#��
��C #�� �� ! #�;�� �/!��
�C #�� %�/�� ��F�	!�
/ #�	 �!8��
 ;)�

�"
3� ;�	"������

�/� !
��F��# �)� !�� � ! �� ! "��3 /����#�	� /�� ������ �
��	� /�#��
��C #�� ��	
#�	 ! �!	� <���	��)��3��" #�� ���#��� #�	 �!8��
 )�/�	!���� �	�)�"
� !����

09


